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1. Uvod

1.1.Co je to Arduino?

Arduino je maly programovatelny pocitac, tzv. mikrokontroler, ktery umoznuje Cist hodnoty ze
senzorl a potenciometrd na vstupech a fidit vystupy, jako jsou LEDky nebo motory. V
jednoduchych aplikacich napriklad oviadd svétla, méri teplotu nebo reguluje otdcky motoru.
Ve slozZitéjsich systémech mUze fidit nabijeni fotovoltaickych paneld, méfit vykon a spotiebu
energie, odesilat data pres internet, zpracovdvat obraz &i video nebo ddlkové oviddat riznd
zarizeni. Moznosti vyufziti jsou témér neomezené

1.2.Existuje jen jedno Arduino?

Arduino existuje v mnoha variantdch. My budeme pouzivat
Arduino Nano, které nabizi kompaktnirozméry, dostatek vstupnich
a vystupnich pin0 a snadné piipojeni k pocitaci. Arduino je open-
source platforma, coz znamend, Ze jeho ndvrh je vefejné
dostupny. Diky tomu si kdokoliv mUze navrhnout a vyrobit vlastni
verzi Arduina. Kazdopd&dné proto existuje mnoho klonU, které jsou
levnéjsi nez origindini desky, i na tento kurz bude vyuzit klon, ktery
se vsak funk&né nijak nelisi od origindini verze.

1.3. Jak primét Arduino pracovate
Aby Arduino vykondvalo pozadované Ulohy, je nutné

napsat program (software). Programovaci jozyk Arduina  |Po"nieads

je odvozen od C++, coz je vykonny, ale ponékud slozité&jsi
jazyk. Nastésti diky modernim ndéstrojim, jako je

ChatGPT, se programovdani stavd dostupné i pro | mreed st o
zacdatecniky bez prfedchozich zkusenosti. Programy pro | o o e
Arduino se vytvareji v prostfedi Arduino IDE (Infegrated | e e
Development Environment - Integrované vyvojové | 77

prostredi). Arduino IDE Ize stdhnout z oficidinich stranek: | fuaieiiss oo

DOWNLOAD OPTIONS

Arduino IDE 2.3.4 Windows win 10 3nd newer, 54 bts

1.4. Arduino IDE

Pripojte Arduino k PC pomoci USB kabelu. Spustte Arduino IDE. V hlavnim okné se zobrazi kostra
programu obsahujici dvé funkce void setup a void loop, kostru zatim nemazte bude se za chvili
hodit. Nyni v programu otevrete listu pro vybrdni tipu Arduina a portu na které je Arduino
pfipojené.

Select Other Board and Port X

¢ Arduino Nano t’

Select both a Board and a Port if you want to upload a sketch.

sketeh_febz ,, Arduino Nano & If you only select a Board you will be able to compile, but not to upload your sketch

b COM10

1

2 - , p BOARDS PORTS
¥ Arduino Pro or Pra Mini &

3 coM1

4 nano Q

5 1 port...

6 Arduino Nano B COM10 Serial Port (USB) v

puliL o Nl N =S
7
a COM1 Serial Port



https://www.arduino.cc/en/software

Pro ovéreni pripojeni k PC, staci zmdacknout tlacitko Upload (Sipku), kterd slouZi k nahrdni
programu do Arduina. Pokud je pfipojeni spravné, zobrazi se v pravém dolnim rohu zprdva
Done uploading.

Edit Sketch Tock Help () Done uploading. Q Verify — slouzi ke kontrole kodu
) bez odeslani do Arduina

1.5. Prvni program
Postupné se budeme ucit jazyk Arduina, ElElray
abyste si mohli psat viastni programy. Nez se :
do toho ale pustime, vyzkousime si existujici
priklady, které Arduino IDE nabizi. Jako prvni
Ulohu si rozblikdme vestavénou LED na desce
Arduina. Tento experiment nevyzaduje zadny

AnalogReadSerial

dalsi hardware, protoze LED je pfimo soucdsti o ‘ *  EareMinimum
desky. Priklad najdete v Arduino IDE: eSS e * [
File > Examples > 01.Basic > Blink

Otevie se novd skica s programem Blink. Nyni ji nahrajeme do Arduina. Ddme upload a
sledujeme desku Arduina. Pokud je vie sprdvné, jedna z LED bude pravidelné blikat. LED se
rozsviti na 1 sekundu a poté zhasne na 1 sekundu - tento cyklus se stdle opakuje. Pokud se LED
nerozblikd: Zkontrolujte, Zze mate sprdvné vybranou desku a port v Tools > Board / Port. Pokud
se objevi chyba pfi nahravdni, zkuste odpojit a znovu pripojit Arduino a zopakovat nahrdni.

Ted si vyzkousime upravit kdd, ale protoze priklady (Examples) jsou jen pro &teni (Read-Only),
nemUzZeme je upravovat primo. Proto si vytvorime viastni kopii.
Oteviete novou skicu
e Kliknéte na File > New Sketch (Nova skical).
Zkopirujte kdd z prikladu Blink
o Stisknéte Ctrl+A (vybrat vie), poté Ctrl+C (kopirovat).
Vlozte kéd do nové skici
o Prepnéte se do nové oteviené skici.
o Stisknéte Cirl+V (vloZit).
Vytvorte slozku pro Ulohy
e Na svém disku vytvorte slozku, kam budete ukladdat viechny Arduino projekty (napf.
Arduino_ulohy).
Ulozte skicu do slozky
¢ Kliknéte na File > Save As... a ulozte skicu do slozky s Ulohami.
e Pojmenuijte ji napriklad 01_Blink.

Najdéte v kodu fadky:

delay(1000); // wait for a second

Zménte v obou fadcich hodnotu 1000 na 200 a nahrajte program znovu. Co se zménilo2 LED
ted blikd rychleijil

Nyni zkuste kod upravit tak aby se LED rozsvistila na 1s zhasla na 1s, pak se rozsvitila na 3s a
zhasla na 3s.
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1.6.Externi LED SCK/D13 (16) [ ™ (15) p12/MISO
;. , - , , . , +3v3 (17) [} L 1 (14) ~D11/MOSI
Ted si misto vestavéné LED zkusime rozblikat externi LED. AREF (18) [ ] ™ (13) ~D10/ss
Budeme potrebovat Ab/D14 (19) L bq (12) D9
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V predchozi Uloze jsme oviddali vestavénou LED, nyni 1 #define LED PIN 9
budeme ovlddat externi LED prfipojenou k pinu D5. Pro 2
omezeni proudu LED vloZime predfadny rezistor 330R. Nyni je 3 void setup() {
nutné softwaru fict, ktery pin ma oviaddat. Pin md sice Cislo 9, 4
ale abychom psali co nejcCitelnéjsi kdd, je dobré pouzivat | ° pinMode (LED_PIN, OUTPUT);
vystizné ndzvy. Proto si nadefinujeme novy ndzev pro pin 9. 6}
Na za&atek kddu pridame Fadek: ; e e
#define LED_PIN 9 o loid Toou() Juneren s o
Diky tomu mdzeme v programu psat LED_PIN misto &isla 9, | bt
M . , -~ , , , 10 digitalWrite(LED _PIN, HIGH);
coz kod zprehledni. Protoze nyni md software oviadat |, delay(1000);
externi LED misto vestavéné, je v’r,FeE)o v celém kédulnchrodi,’r 12 digitalWrite(LED PIN, LOMW);
LED_BUILTIN na LED_PIN. Pro lepsi prehlednost je takeé vhodné | 13 delay(1000);
smazat vsechny Sedé komentdre, které nejsou nezbyiné k | 12 digitalWrite(LED PIN, HIGH);
pochopeni kédu. 15 delay(3000);
16 digitalWrite(LED PIN, LOW);
17 delay(3000);
18 1}




2.7aklady programovani
2.1.Struktura Arduino kédu

NezZ se pustite do ndsledujici kapitoly, méjte na paméti, Zze programovdani je jako uceni se
novému jazyku — chce to ¢as a praxi. Je naprosto normdini, pokud nepochopite viechno
hned. Doporucuji kapitolu nejprve projit a pak se k ni vracet b&hem praktickych Uloh. Cim
vice Casu s programovanim stravite, tim si pfirozené viechno sedne a zacne ddvat smysl!

Kazdy program pro Arduino ma tfi hlavni Casti:
Deklarace

Tato Uvodni st kddu se pouZiva se pro definovdni smysluplnéjsi ndzvy pind a proménnych:
Priklad deklarace:

1 ffidefine LED PIN 9

Nyni se pin 9 jmenuje vystiznéji LED_PIN

Nastaveni programu - setup()

Tato funkce se spusti pouze jednou po zapnuti Arduina. PouZivé se pro nastaveni pind,
Inicializaci sériové komunikace, dalsi jednordzovd nastaveni

Priklad setup():

void setup() {
pinMode (LED_PIN, OUTPUT);

¥

Funkce pinMode nastavi, Ze pin ktery se jmenuje LED_PIN, bude fungovat jako vystup signdilu.

Hlavni smyc¢ka programu - loop()

Funkce loop() se spousti stéle dokola, dokud je Arduino zapnuté. Cte hodnoty ze senzorU,
ovlada vystupy (LED, motory...), vykonava opakujici se Ulohy

Priklad loop():

void loop() {
digitalWrite(LED PIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED PIN, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(LED_PIN, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(LED PIN, LOW);
delay(3000);

i

LED blikd, protoze loop() béZi neustdle dokola. Funkce digitalWrite zapiSe, ze pin s ndzvem
LED_PIN je bud zapnuty (HIGH) nebo vypnuty (LOW). Funkce delay slouZi jako zpozdéni, kdy
kdéd nic nedéld, pouze cekd.

Také by mélo byt nyni jasné, ze zAkladni Casovy krok, v kterém Arduino pracuje je 1ms.



2.2.7akladni pravidla psani kddu v Arduinu
Kod pro Arduino je napsany v jazyce C/C++, ktery md nékolik klicovych pravidel:

Velikost pismen —
Veskeré funkce musi byt sprévné nazvané véetné velikosti pismen

Spravné Spatné
digitalWrite(LED_PIN, LOW); |digitalwr‘ite(LED_PII\J, LOW) ; |

Stiedniky ; - Oznaéeni konce piikazu
V jazyce C/C++ se kazdy prikaz ukoncuje strednikem ;. )
Spravné Spatné
|digitall—Jrite(LED_PIN, LOW) ;| digitalWrite (LED_PIN, LOW)
Pozndmka: Stredniky se nepisou za ndzvy funkci (void setup() {}) ani za slozené zavorky {}.

Slozené zavorky {} — Bloky kédu
Slozené zdvorky oznacuji zacdtek a konec bloku kédu, napfiklad funkci nebo podminek.

Sprévné Spatné
void setup() { void setup()
pinMode (LED_PIN, OUTPUT); pinMode (LED _PIN, OUTPUT);
I

Tip: Kazdd { musi mit svou }. Pokud chybi, kod nebude fungovat.

Struktura funkci - Jak funguji?

Funkce v Arduinu (napf. setup() a loop()) maiji ndsledujici strukturu:
navratovy typ nazev tunkce() {

¥
Navratovy typ — Rikd, co funkce vraci (void = nic nevraci).
Ndzev funkce — MUzZe byt cokoliv, co dava smysl.

ZAvorky () = Uvnitf mohou byt parametry (napr. Cisla).
Slozené zavorky {} — Obsahuji kod, ktery funkce vykondva.

Priklad vlastni funkce:

vold rozsvitLED() {
digitalWrite(LED_PIN, HIGH);
¥
Tato funkce rozsviti LED, kdy?Z ji zavoldme:
|rozsvitLED();

Komentdre - Jak psat poznamky do kédu?
Komentdre jsou Cdasti kddu, které se neprovdadeéji, ale slouzi jako vysvétlujici pozndmky
Jednoradkovy komentdr (//)
|digita1write(LED_PIN, HIGH);
Viceradkovy komentdr (/* ... */)

void loop() {
digitallWrita(LED_PIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED PIN, LOW);
delay(1000);




3.Ulohy

3.1.Semafor
Cil dlohy:
Vytvorte jednoduchy semafor pro auta, ktery bude Fidit tfi LED diody — Cervenou, oranzovou a
zelenou. LED se budou automaticky prepinat v daném poradi a s odpovidajicimi Casovymi

intervaly.

LED budou svitit v tomto poradi: To-Do List
Zelend sviti 5 sekund
Oranzovd sviti 2 sekundy Definovat piny (#define)
Cervend sviti 5 sekund setup() - Nastaveni pin¥ (pinMode()),

Oranzova sviti 2 sekundy

Cyklicky se opakuje loop() — Hlavni ¢ast programu, kde bé7i logika.

Komentdre k dUlezitym cdstem kddu.

Zkuste na fedeni prijit sami, pokud viak nevite nebo program nefunguje,

ChatGPT je skvély partner pro jednoduché programovaci Ulohy. MUzZete Al

rovnou pozddat af védm kdéd vytvori. Nebo nakopirujte svoji verzi kdédu a
ChatGPT-40 POZAdejte ji o radu bez toho aby vdm Al kéd vyresila.

3.2.Cteni hodnot z potenciometru

3.2.1. Analogové/digitdaini piny; datové typy
Doposud jsme ovlddali LED, kterd méla dva stavy — bud HIGH, nebo LOW. Pokud zapisujeme
nebo ¢teme pouze dva stavy, pouzZivéme digitdini piny. Pokud bychom vsak chtéli Cist
hodnoty z teploméru nebo potenciometry, je tteba vyuzit analogové piny. Na nich je Arduino
schopno c&ist siroky rozsah hodnot v rozmezi 0 az 1023, odpovidajici napéti 0-5V.

|int stavTlacitka = digitalRead(B)d
Cteni hodnoty (LOW/HIGH) z tlacitka na digitdinim pinu 9

int Potenciometr = analogRead(A@);

Cteni hodnoty (0 az 1023) z analogového pinu A0

Cojetoint?

V programovdani se hodnoty ukladaiji do proménnych. Kazdd proménnd ma typ, ktery
fikd, jaky druh dat mdze obsahovat.

int (integer = celé Cislo) se pouZziva pro celd Cisla (napr. -100, 0, 255, 1023).

int Potenciometr = analogRead(A®);

int Potenciometr - vytvori proménnou s ndzvem Potenciometr, kterd uchovd celé Cislo
analogRead(AOQ) - Arduino precte hodnotu z potenciometru (0-1023)
=znamendq, Zze hodnota (0-1023) se ulozi do proménné
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Arduino je schopno pracovat jak s digitdinimi vstupy i vystupy, ale analogové hodnoty je
schopno pouze Cist. Jaké piny jsou tedy vstupy a vystupy?

Typ pinu Pouziti Typ signdlu Typicka funkce
Digitd&ini (DO-D13) Vstup/Vystup | Digitdini (0/1) digitalRead(), digitalWrite()

Analogové (A0-A5) | Pouze vstup Analogovy (0-1023) | analogRead()

3.2.2. Potenciomeftr a sériovy monitor
Potenciometr je nastavitelny rezistor, ktery pfi zapojeni na napdjeni funguje jako délic napéti.
Proménnd napéti se typicky méni na prostfredni nozicce potenciometru, tuto hodnotu je
mozné Cist na analogovém pinu, napriklad AQ.

Aby bylo mozné vycitat hodnoty z Arduina v prostfedi Arduino IDE k tomu je urCend vestavénd
pro komunikaci s pocitacem, kterd se nazyvd Sériovy monitor. Pomoci néj mizeme zobrazovat
hodnoty ze senzord, zjistovat co se v Arduinu déje, posilat prikazy z pocditace do Arduina.
Monitor. Aby Arduino posilalo zprdvy do sériového monitoru, musime v setup() zapnout
sériovou komunikaci:
void setup() {
Serial.begin(9600);
}
Kdyz je funkce pro komunikaci zapnutd, musime Arduinu fict, kdy a jokd data mdé do posilat.
To se provadi bud funkci Serial.print nebo Serial.printin. Serial.print umoziuje vypisovat vice
hodnot do jednoho fadku, printin ukoncuje fadek. Pokud chci vypsat jakykoliv text, staci ho
ddt do uvozovek napr.: Serial.print("Potenciometr: ");
void loop() {
int Potenciometr = analogRead(A@);

Serial.println(hodnota);

delay(500);
}
3.2.3. Zapojeni Ulohy +5V
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3.2.4. Nastaveni okna Serial monitor

[ Otevreni okna sériové komunikace

File Edit Sketch Tools Help

00

¥ Arduino Nano -

sketch_feb27a.ino

1 #tdefine POT_PIN A®@
2

3 wvoid setup() {

Output  Serial Monitor r

e

New Line

¥y O =
'%Jauc -

/

= LN

[xs]

N T N T

[=5)

] ‘=S
[ S S T S T (%)
(R

Qutput

1 koo

Serial Monitor

Zavieni okna sériové komunikace ]

Automatické
skrolovdni

Vypis analogovych hodnot v sériovém monitoru pfi foceni s potenciometrem.

Méla by velmi rychle blikat
vestavénd LED oznacend TX,
(T — fransmit, vysilani). Lze tedy

vidét, ze kazdych 100ms,
Arduino odesle data do PC.

\

Komunikacni
rychlost

J

10



3.3.Nastaveni jasu LED, PWM

3.3.1. CojetoPWM?

Doposud jsme LED pouze zapinali (HIGH) nebo vypinali
(LOW), ale co kdyZ chceme nastavit jeji jas plynuleg Redenim
je PWM (Pulse Width Modulation, Pulzné sitkovd modulace).
PWM funguje tak, Ze LED velmi rychle blikd mezi 0 a 1, ale tak
rychle, Zze to lidské oko nevnimd. Misto toho vidime prdmérny
jas, ktery zdAvisi na poméru doby, kdy je LED zapnutd a
vypnutd neboli jakd je stfida signdlu (duty cycle). Duty cycle
75 % LED vypadd jasnéjsi. Duty cycle 25 % LED vypadd
tlumenéjsi. | kdyz Arduino nemd skutecné analogové vystupy,
umi to obejit pravé pomoci PWM. Timto zpUsobem dokdze
napodobit plynulou zménu napéti a umoznuje fidit jas LED
nebo vykon motoru. Piny, které umi PWM jsou D3, D6, D9, D10,
D11. Rozsah hodnot, které je moiné pomoci funkce
analogWrite do pinu zapisovat je v rozsahu 0 az 255.

50% duty cycle

off

75% duty cycle

on

off

25% duty cycle

off

Arduino nemd skutecné analogové vystupy, které by uméli plynule ménit hodnotu napéti 0 az
5V. DUvodem je, ze Mikrokontrolery v Arduinu (napf. ATmega328) neobsahuji digitdiné-
analogovy prevodnik (DAC), ktery by umoznoval vytvdret skutecné plynulé napéti. DAC je
slozitéjsi obvod, ktery vyzaduje dalsi hardware a Arduino je navrzeno tak, aby bylo jednoduché

alevné.

3.3.2. Ovldddanijasu LED potenciometrem
Cil dlohy:

V této Uloze vytvorite stmivac LED, kde se jas LED diody bude plynule ménit podle polohy
potenciometru. LED bude pripojena na PWM pin a jeji jas se bude Fidit potenciometrem.

Potenciometr bude pfipojen k analogovému vstupu (AO), aby Arduino mohlo Cist jeho
hodnotu. Hodnoty potenciometru (0-1023) se prevedou na rozsah vhodny pro fizeni jasu LED

(0-255).

+5v
¥
1 z ©=>
xS 7@
*Z{Rx1
RESET|=
%2{D2 . RESETR
x&{p3 5
ALY &
>% DS 2 AREF 18,
R1 D1 xxE gg 2 ao 2
330 LED »4pg S a1 2%
le 12 - 2
o0 g 252X
SDA/AL i:
4 Mos| SCL/AS 2
f MISO A6 %
Bsck A7 2
c2
(S )
q—)kﬂ

GND
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To-Do List
Definovani pinu (#define)
e Definovat pin 9 jako LED_PIN (PWM vystup pro LED).
e Definovat pin AO jako POT_PIN (analogovy vstup pro potenciometr).
setup()
e Nastavit LED_PIN jako vystup (OUTPUT) pomoci pinMode().
e Spustit sériovy monitor Serial.begin(9600); pro vypis hodnot.

loop()
e Odecist analogovu hodnotu z potenciometru pomoci analogRead(POT_PIN)

e Toto celé Cislo uloZit do proménné int hodnota.
int hodnota = analogRead(POT_PIN);

e proménd hodnota je nyni v rozsahu 0-1023, jenze PWM funguje v rozsahu 0-255.
Vyhodou je ze 1o je presné 4x méné. Proto vytvorfime novou celociselnou (int)
proménou s ndzvem jas, kterd bude 4x mensi nez proménnd hodnota
int jas = hodnota / 4;

e Zapsat do LED_PIN, proménou jas
analogWrite (LED_PIN, jas);

e Poslat do Arduino IDE hodnoty proménnych hodnota a jas.
Serial.print("Potenciometr: ");

Serial.print(hodnota);

Serial.print(" Jas LED: ");

Serial.printin(jas); // Vsimnéte si, Ze je rozdil Serial.print vs Serial.printin ,,In* je pro
ukonceni fadku, pak data v sérivoém monitoru budou vypadat takto

Potenciometr: G086 Ta= LED: 151

e Pridat krdtké 10ms zpozdéni (delay(10);) pro stabilni chod.

3.3.3. Mapovdni (map()) — Co to je a pro¢ ho pouzivat?

Potenciometr vraci hodnoty 0-1023, ale PWM pro LED pracuje s 0-255. V prvni verzi jsme to
vyresili ru¢nim délenim / 4, ale co kdyz bychom chtéli jiny rozsah? Nebo kdyby potenciometr

mél jiny vystup nez 0-10232

Reseni: Funkce map() ta automaticky prevede hodnotu z jednoho rozsahu do jiného.

Obecnd syntaxe:
map (hodnota, vstup min, vstup max, vystup min, vystup max);

V nasem piipadé:
int jas = map(hodnota, @, 1023, @, 255);

Tento piikaz zqjisti, Ze hodnota 0 z potenciometru bude 0 pro LED a hodnota 1023 bude 255

pro LED. Ve mezi tim se prepocitd automaticky.

Kdy je lepsi map() a kdy ru€ni vypocet?

Metoda Vyhody Nevyhody

Rucni déleni (/4) ofipad (NapF. 1023/4 = 255)

Snadné, presné pro tento konkrétni| Funguje jen u presného poméru

Univerzdlni, prizpUsobitelné pro

map() r0zné rozsahy

Nepodporuje desetinnd Cisla

Ukol: Nahradte ru&ni d&leni funkce jas pomoci mapovdani
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3.4.Rizeni servomotoru

3.4.1. Knihovna Servo.h
Servomotor je druh motoru, ktery se neotd&i dokola, ale natdci se pouze
v urCitém Uhlu v nasem pfipadé 0°-180°. Pokud jste zvladli predchozi
Ulohy s PWM, mdte uz to nejtéZsi za sebou! Servomotor se totiz také Fidi
pomoci PWM signdlu, ale s tim rozdilem, ze PWM neurcuje vykon (jako u
LED), ale Uhel natoceni serva. Maly problém je v tom, Ze frekvence,
kterou nyni PWM md& neni vhodnd pro spravnou funkci servomotoru.
Snadné feSeni nabizi pouziti knihovny pro servomotory, kterd
automaticky upravi PWM signdl tak, aby servomotor sprédvné fungoval.

3.4.2. Ovldddani servomotoru na pevné Uhly (0°, 90°, 180°)
Cil Ulohy:
V této Uloze budeme otdcet servomotor mezi fremi pevnymi Uhly — 0°, 90° a 180°. Servomotor
se bude vZdy natocen do jednoho z téchto UhlU, chvilku pockd a poté se presune do dalsiho.

To-Do List
Nacist knihovnu, vytvorit proménou
e Na zacdatek kddu nacist kninovnu
#include <Servo.h>
e Vytvorit proménnou, kterd bude fidit servomotor
Servo servoMotor;.
setup()
e Misto pinMode, pouZijeme pro pfitazeni serva k pinu D9 funkci:
servoMotor.attach(9);
loop()
e Nastavit servo na 0°
e servoMotor.write(0);
e Pockat 1 sekundu
e delay(1000);
e Nastavit servo na 90°
e Pockat 1 sekundu.
e Nastavit servo na 180°
e Pockat 1 sekundu
+5V
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3.4.3. Ovldddani serva potenciometrem

V predchozich Ulohdch jsme se naucili Cist
hodnoty z potenciometru a oviddat servomotor g DiRI
na pevné Uhly (0°, 90° 180°). Ted tyto znalosti ﬁ;’;ﬁ S 29
spojime — budeme plynule fidit Uhel natoceni . RESET |2
servomotoruy potenciometrem.Potenciometr o3 PO = RESETE
bude slouZit jako fidici prvek — otocenim knofliku " xHos & A N
budeme nastavovat Uhel serva. Servo se bude  ServoMotor 5690 Sle s AREFISC
otd&et v rozsahu 0°-180° podle hodnoty 1 oo ﬁw E Aoé_gx R
potenciometru. PouZijeme map(), abychom , A ENA e ¥ e 2 E a2 -
prevedli rozsah hodnot potenciometru (0-1023) PWM signél je oranzovy Ho10 SDA/ﬁ;_& GND
na Uhel serva (0-180°). Po dokonceni této Ulohy i‘gnom scL/as 2
budete umét Fidit servomotor intuitivng - CT: g . TS
otdcenim potenciometru! zz

¢>Lﬂ

GND
To-Do List

Nacist knihovnu, vytvorit proménou

#include <Servo.h>
e Definovat piny pomoci #define

Servo servoMotor;

setup()
e pripajit servo na pin D9.

servoMotor.attach(SERVO_PIN);

Serial.begin(9600);
loop()

analogRead(POT_PIN);

int uhel = map(hodnota, 0, 1023, 0, 180);
e nastavit servo na odpovidaijici Uhel.

servoMotor.write(uhel);

(Serial.print() a Serial.printin()).

delay(10);

e Na zacdtek kddu Nacist knihovnu Servo.h

e Pridat krétké zpozdéni pro plynulejsi chod.”

POT_PIN = A0 //(analogovy vstup pro potenciometr).
SERVO_PIN = D9 //(PWM vystup pro servomotor).
e Vytvorit proménnovu, ;, kterd bude fidit servomotor

e Spustit sériovou komunikaci pripojit servo na pin D9.

e precist hodnotu potenciometru (rozsah 0-1023).

e Vypsat hodnotu potenciometru a Uhel serva do sériového monitoru

e Prevést hodnotu potenciometru na Uhel serva (0-180°) pomoci map().
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4.Resene ulohy
Uloha 3.2.2 Potenciometr a sériovy monitor
#define POT_PIN A®

void setup() {
Serial.begin(96e8);

¥

void loop() {
int hodnota = analogRead(POT_PIN);
Serial.print("Hodnota potenciometru: ");
Serial.println(hodnota);
delay(10@);

h
Jak to funguje?

#define POT_PIN AQ; Definuje analogovy pin AQ, kde je pfipojen potenciometr.
Serial.begin(9600); Spusti sériovou komunikaci na rychlosti 9600 baudU.
analogRead(POT_PIN); Arduino precte hodnotu napéti na pinu AO (v rozsahu 0-1023).
Serial.print("Hodnota potenciometru: "); Vypise textovy popisek do sériového monitoru,
Serial.printin(hodnota); Vypise prectenou hodnotu potenciometru na novy fadek
delay(100); Pridda kratké zpozdéni, aby vypis do monitoru nebyl prilis rychly
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Uloha 3.3.2 Ovladani jasu LED potenciometrem

#define LED_PIN 9
ttdefine POT_PIN A@

void setup() {
pinMode (LED_PIN, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

¥

void loop() {
int hodnota = analogRead(POT_PIN);
int jas = hodnota / 4;

analogWrite(LED_PIN, jas);
Serial.print("Potenciometr: ");
Serial.print(hodnota);
Serial.print(™ 3Jas LED: ");
Serial.println(jas);

delay(10);
¥

Jak to funguje?

#define LED_PIN (D9); Digitaini vystup s podporou PWM (pro regulaci jasu LED).
#define POT_PIN (AQ); Analogovy vstup, pro ¢teni hodnot z potenciometru.
pinMode(LED_PIN, OUTPUT); Nastavime pin 9 jako vystup pro LED.

Serial.begin(2600); Spusti komunikaci pro vypis hodnot potenciometru a jasu LED.

int hodnota = analogRead(POT_PIN); PfeCte hodnotu potenc. v rozsahu 0-1023.

int jas = hodnota / 4; Pfevod na rozsah 0-255 (protoze 1023/4 = 255).
analogWrite(LED_PIN, jas); Ovlada jas LED tim, Zze nastavi PWM signdl v rozsahu 0-255.
Serial.print(); Vypisuje hodnoty potenciometru a jasu LED do sériového monitoru.
Kratkd 10ms pauza, aby vypis do sériového monitoru nebyl prilis rychly.
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Uloha 3.3.3 Mapovani

#define LED _PIN 9
#define POT_PIN A©

void setup() {
pinMode (LED_PIN, OUTPUT);
Serial.begin(96@0);

void loop() {
int hodnota = analogRead(POT_PIN);
int jas = map(hodnota, @, 1823, 8, 255);

analogWrite(LED_PIN, jas);
Serial.print("Potenciometr: ");
Serial.print(hodnota);
Serial.print("™ Jas LED: "):
Serial.println(jas);

delay(1@);

#include <Servo.h>
Servo servoMotor;

void setup() {
servoMotor.attach(9);

¥

void loop() {
servoMotor.write(@);
delay(1000);

servoMotor.write(90);
delay(1000);

servoMotor.write(18@);
delay(1000);

¥
Jak to funguje?

Uloha 3.4.2. Ovldddni servomotoru na pevné Uhly (0°, 90°, 180°)

e #include <Servo.h> - Nacte knihovnu pro servomotory.

Servo servoMotor; — Vytvorime objekt pro fizeni serva.
servoMotor.attach(9); - Rekneme Arduinu, Ze servo je piipojeno na pin D9.
servoMotor.write(Uhel); — Posle servu signdl, aby se otocilo na zadany Uhel.
delay(1000); - Pockédme 1 sekundu mezi zménami Uhlu.
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Uloha 3.4.3 Rizeni serva potenciometrem

#include <Servo.h>

#idefine POT_PIN A®
#detine SERVO PIN 9

Servo servoMotor;

void setup() {
servoMotor.attach(SERVO_PIN);
Serial.begin(960@);

}

void loop() {
int hodnota = analogRead(POT_PIN);
int uhel = map(hodnota, @, 16023, 0, 180);

servoMotor.write(uhel);
Serial.print("Potenciometr: ");
Serial.print(hodnota);
Serial.print(" Uhel serva: ");
Serial.println(uhel);

delay(10);
)

Jak to funguje?
#include <Servo.h> Nacte knihovnu pro servomotor.

Servo servoMotor; Vytvori objekt pro fizeni serva.
servoMotor.attach(SERVO_PIN); Pripoji servo na pin D9.

delay(10); Pridd kratké zpozdéni pro plynulejsi chod.

18

#define POT_PIN AO a #define SERVO_PIN 9; Pojmenuje piny pro potenc. a servo.

analogRead(POT_PIN); Precte hodnotu potenciometru (0-1023).

map(hodnota, 0, 1023, 0, 180); Pfevede rozsah potenciometru na Uhel serva (0-180°).
servoMotor.write(uhel); PoSleme servu signdl k otoceni na dany Uhel.

Serial.print(); VypiSeme hodnoty potenciometru a Uhlu serva do sériového monitoru



